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VRAAG 1: EPISIKLIESE RATAANDRYWING

Voor- E
waarde B C D Arm A
Maak arm L Tz 81 T—BxT—D=§ ﬂ
vas & draai T, 25 T, —-Tp 25 -15
A+lrew. |+1 = 3,24v 3,24V =-8,856V | 0
Maal met X 3,24x +
&telYby | x+y |[yV 3,24x +yv | —8,856+y y
Ng =
12 000
Ng =0 12 000V
N, =? 0V N, =?
L | MV
—8:856.4 ¥ = 12 000 iosccisvississonss )V

9,856x + 0 =—12000 v
—12 000

9,856

Vervang x in vergelyking 1

x =

—-1217,53+y=0v

y =(1217,53|v
Ny=y

N, =1217,53 rpm

(Vergelyking 1 — Vergelyking 2)

&Ny = [1 217,53 rpm (kloksgewys) I/
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VRAAG 2: VERVOERBANDE EN BANDAANDRYWINGS

2.1 176°
b= 57,3

= 3,072 rad;

Spoed van die band (v)

_ DN
T 60

- 1(0,15)(200)v
a 60

V=|1,571m/s|vV

Spanningsverhouding

e 10

T, -

T.

1 2037(3.072)
T3

T.

— =[3,116)v

T3

Spanning in die slap kant

pP= (Tl = Tz)V
25x 103 = (3,116 T, — T2)1,571~/
25 % 103 = (2,116 T2)1,571/

o 2 25 x 103
272116 x 1,571

r, = [[5053 R}

Spanning in die stywe kant (T;)

“T, =3116T,
T, = 3,116 (7 520,53)v

T, =[23433,96 N[V
9)
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2.2 Raakhoek indien oorkruisbandaandrywing

R+r
C

100 + 75 v
1500

sina =0,1167

sina =

sing =

a = sin"1(0,1167) v
=[6,699°

0=6,=0,=180°+2a

8 = 180° + 2(6,699)° v’

6 = 193,398
6 =(193,4°
(5)
2.3 Lengte van die band vir oop aandrywing
L—T[(D+d)+(D_d)2+26
Tz 4C
T (200 — 150)2
L=—=(200+ 150) + ———+ 2(1 500)v
2 ( + )+ 4(1500) +2( )

L = 549,779 + 0,417 + 3 000v
L =35502mm

L =|355m|v
(3)
24 Lengte van die band vir kruisaandrywing
T (D + d)?
L==({D+d)+——+2C
5 (D+d)+ ic +
T (200 + 150)?
L =—=(200+ 150) + ————+ 2(1 500)v
2( E¥ )+ 4(1500) + 2 )

= 549,779 + 20,417 + 3 000V

L=3570,2mm
L=|357m

(3)
[20]

Copyright reserved Please turn over



VRAAG 3: BAKHYSERS

341
v
__—— Bo-ratketting
v
Stompratketting
{"Snub sprocket')
v
Uitlaatgeut /
v
Laaigeut
Materiaal v
Korrigeringv’
Byskriftev' v'v vV (6)
3.2 300 x 1000
— o ——— ]
M,; = 300ton/h S 83,333 kg/s|
- lewer — 83333
olume gelewer = 300

Volume gelewer =| 0,104 m3/s |~/

Kettingspoed
Aantal bakke/sek = —
spasiéring
0,45
Aantal bakke /sek. = 4

Aantal bakke/sek.= [0,45 bak/s|v

Volume van vrag/s
Aantal bakke/sek.

Vol bk—0'104\/
olume/bak = 0.45

Volume/bak = \/

Volume/bak =
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F,=mXxgxh
P, = 83,333 x 9,81 x 58v
P, = 4741481 W
P, = (47,415 kW v
Py

=— %100
5 o 47415

=089

P, = 5327507 W

P, = (53275 k] ¥

VRAAG 4: HYSERS

4.1 Vir versnelling

T, =mg+ma+Fu
T, = (1600)(9,81) + 1 600(1,8) + 550v
T, = v
4.2 T, =myg —mya — Fu
T, = 600(9,81) — 600(1,8) — 550v
T, =[4256 N|v
4.3 Torag = (T1 — T2)r

Tyrag = (19 126 — 4 256)2,25

Tyrag =[33 457,5 Nm |V

4.4 Tirom =X a
a
Terom =1 X ;

1,8
Terom = 180 X 552/

Terom = ’/

Trotaal = Twag + Terom
Trotaar = 33 457,5 + 144

Trotaar = |33 6015 N.m]v

P = Trotgar X @

2,7
Trotor = 33 601,5 X (ﬁ) v

Tmotor = |40 321,8 Nm|v’
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VRAAG 5: SPOOR- EN PADTRAKSIE

5.1 27
—_— — V/
u 36 7.5 HLfs
72
v= 36 =20m/sv
v=u+at
v—u
a =
t
20—7,5
- v
¢ 20
a=10,625 m/s?*|v
F=ma
F =2 x 103(0,625)
F=|1250N|V (5)
52 v? = u® + 2as
P oqj
- 2a
2 _ 2
_20P-mEE
2(0,625)
s = v
WD =FxXs

WD = 1250 x 275
WD =343 750/

wp = [(5751]
(3)

WD
5.3 p_WD
343 750
= v
20
P=171875W
p=[172kW]|v (2)

[10]
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VRAAG 6: VLIEGWIELE

6.1 W, = wq, +at

w, = 0v + (5,5)(60)v

w, = (330 rad/s?*|v

(3)
62 o2
0 - 330
- ¥
“= 770
a =|—4,714rad/s*|vV (2)
[5]

VRAAG 7: KABELSLEEPWERK EN KABELSWEEFBANE

7.1 e Sperrat-en-klink-terughoudingstoestelle: Dis in die dryfrat geinkorporeer om
te keer dat die sleeptrektoerusting trustel.

e Spilstut-stoptoestelle: Dis op sodanige wyse tussen die spore of aan hul
buitekant geinstalleer dat die trokke dit uit hul pad druk wanneer hulle
opwaarts beweeg.

o Uitskakelspoorstawe: Wanneer 'n trok trubeweeg tydens die opwaartse
beweging ontspoor 'n uitskakelspoorstaaf dit en laat dit teen 'n betonblok
vasry.

o Selfsluitende wurmratte: Dis op sodanige wyse ontwerp dat dit nie trugestel
kan word deur hysmasjien nie.

o Ontsporingstoestel: Spoorstawe word met 50 mm tot 75 mm na die buitekant
van die spoor verplaas en 'n rangeerbult van bykans dieselfde hoeveelheid
word binne die spoorstawe opgestel.

(Enige 3 x 2) (6)

6
7.2 72l For 7 konstruksiekabeloppervlak = 0,36 D?

- Sterktegreer

Spanninggreer = AL
kabel

' Sterktegreer
Spanninggreer = T 036D2
52 Sterkteg eek

- 0,36 X Spanninggreer

; 640 x 103

"~ 0,36 X 1400 x 108
D% = 0,001269841
D =0,03563 m
D =0,03563 m

D =[3563mm
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722

123

724

724

d?
Kabel ter = —
abelmassa per meter = -

(35,63)2
250

Kabelmassa per meter =|5,078 kg/m

Kabelmassa per meter =

m; X g X s?
8h
5,078 x 9,81 x (98)?

Spanning weens self gewig (Tsy) =

Tsw = 8(2)

Tew =[29901,56 N
M, X gXs
4h
;. _ 520x 9,81 X (98)
L 4(2)

T, =|62489,7 N

Breeksterkte

640 x 103

Veiligheidsfaktor = 29901,56 + 62 489,7

Veiligheidsfaktor = (6,927

Spanning weens een vrag (T,) =

Veiligheidsfaktor =

VRAAG 8: REDUKSIERATKAS

8.1

m
X=?(TB+TC) C=32, B=18, D=28, F=18, G=36

4
100 = 5 (T +32) ¥’

50 =Ty +32v
Tp = [18 tande|

8.2 N; B produk van gedrewe ratte

Nuit

produk van dryfratte

Ny TexTpxTg
Ny, TgxTexTs

42

32><28><36/

64 18xTg x 18

X X
_32x28 36x6,4/

Ty =

18 x42x 18

el | Ein S A I
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-10-

Ny, TexTpXT
3 Snelheidsverhouding = —=-—-—2" ¢

N TaxIexTl:
42
Snelheidsverhouding = i v’

Snelheidsverhouding = 6,5625 v~

= Verhouding is 1: 6,6525 v~

(4)
[10]

TOTAAL: 100
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